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Abstract

In this article, the main physicochemical properties of wastewater were determined at the stage
of separation and filtration, and phosphates and metal hydroxides in the solid phase were
separated with an efficiency of 93.5%. This stage served as an important technological solution
for the initial treatment of wastewater. In the liquid phase neutralization and fertilizer conversion
stage, the acidic components (e.g. phosphorus, nitrogen, potassium) in the wastewater were
neutralized with alkaline reagents (ammonia, KOH, Ca(OH),) in different concentrations,
forming useful nutrients. pH control played a key role in this process. As a result, liquid
fertilizers with a balanced amount of NPK components were obtained.

Keywords: wastewater resulting from metal phosphating, , Lime (Ca(OH).), sodium hydroxide
(NaOH), ammonia, solid-liquid phase, 10% HNOS3 solution, 10% NH4NO3, CaO, Ca(OH)2,
KOH, 0.01M EDTA solution as a chelating component, filter apparatus, vacuum pump,
magnetic stirrer (300rpm), thermometer and pH meter (METTLER TOLEDO FE20/EL20 pH
meter).

Annotatsiya

Ushbu maqolada Chigindi suvlarni ajratish va filtrlash bosqichid ularning asosiy fizik-kimyoviy
xossalari aniglanib, gattiq fazadagi fosfat va metall gidroksidlar 93.5% samaradorlik bilan
ajratib olindi. Ushbu bosqich chigindi suvlarni dastlabki tozalash uchun muhim texnologik
yechim bo‘lib xizmat qildi. Suyuq fazani neytrallash va o‘g‘itga aylantirish bosqichida chiqindi
suvlardagi kislotali komponentlar (masalan, fosfor, azot, kaliy) turli konsentratsiyadagi ishqoriy
reagentlar (ammiak, KOH, Ca(OH),) bilan neytrallab, foydali ozuga moddalari shakllantirildi.
Bu jarayonda pH nazorati asosiy rol o‘ynadi. Natijada NPK komponentlari muvozanatli
miqdorda bo‘lgan suyuq o‘g‘itlar olindi.

Kalit so'zlar: Metallarni fosfatlash natijasida hosil bo'ladigan chigindi suvlar, , Ohak
(Ca(OH),), natriy gidroksid (NaOH) ,ammiak,gattig-suyuq faza, 10% li HNO3 eritmasi, 10% li
NH4NO3, CaO, Ca(OH)2, KOH, Xelatlovchi komponent sifatida EDTA ning 001M eritmasi, filtr
apparat, vakum nasos, magnitli aralashtirgich(300rpm), termometr va pH metr(METTLER
TOLEDO FE20/EL20 pH meter)

Introduction usullar bilan fosforli va turli aralash o’g’itlar

Kirish.Dunyoda fosforli o’g’itlar ishlab
chigarishga xizmat qgiladigan sifatli fosfat
xom ashyolari zahirasini izlash, ularni o’rnini
bosuvchi xom ashyo zahiralarini topish
bo’yicha ilmiy izlanishlar olib borilmoqda.
[1]Bu borada, fosforitlar va nitrat kislota
asosida turli xil tarkibga ega bo’lgan fosforli
o’g’itlar olish jarayonlarini tadqiq qilish; past
navli va chiqgindi fosfat xom ashyolarini turli
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ishlab  chigarish  texnologiyasini  olish;
Ogava suvlar asosida olingan fosforli
o'g’itlarning ba’zi fizik-kimyoviy xossalari
(sochiluvchanlik, tabiiy giyalik burchagi va
uyma og’irlik) va tovar xossalarini o’rganish
hamda tuz tarkibini aniglash; Chigindi
suvlar fosfat xom ashyolaridan olingan
fosforli o’g’itlar asosida NP- va NPK turidagi
aralash o’g’itlar olish jarayonlarini tadqiq
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etish; fosforli o’g’itlarni  agrokimyoviy
sinovlardan o’tkazishga alohida e’tibor
berilmoqgda.[2]

Adabiyotlar sharhi.Mehrez H tomonidan
o’'tkazilgan ilmiy tadqigotlar SKO’ olish
uchun ogava suvlardagi  noorganik
fosfatlardan foydalangan holda suyug NP,
NPK o’g’itlarni olish uchun ogava suvlarni
avval filtrlab, filtratga CaO bilan ishlov
berish va eritma pH belgilash natijasida
suyuq o’g’it olish imkoniyatlari ko’rib
chigilgan.[3] NPK turdagi SKO’ ishlab
chigarishda kislotali ogava suvlar asosan
metalni gayta ishlash korxonalaridan hosil
bo’lgani uchun pH giymati yuqgori bo’ladi,
shuning uchun ishqor sarfi ko'p va
neytrallashda ammiak gazidan foydalanish
talab etiladi. Qattig holidagi NPK-turidagi va
azotkaliyli suyuq o'g’itlar olish
texnologiyasini soddalashtirish, kislota va
energiya sarfini kamaytirish bo’yicha ilmiy
ishlar olib borilishi zarur. NPK- turidagi SKO’
ni tovar xossalari karbamid yordamida
yaxshilash bo’yicha ham keng migiyosdagi
ilmiy tadgiqotlarni olib borish kerak. [4]
Bundan tashqari, pH giymati yuqgori bo’lgan
sanoat oqava suvlari neytrallab SKO’ olish
jarayonlarida kuchsiz kislotali mubhitni
saglash, eritmadagi mikro elementlarni
miqdorini maqgbul darajada kamaytirish,
fosfat ionlarini neytrallash jarayonida
cho’kmaga tushmasligini taminlash
texnologiyasini, hamda neytrallash
bosgichida hosil bo’ladigan chiqgindi- nitrat
kislotali gayta ishlash va hosil bo’lgan NPK
SKO’ texnologiyasini ishlab chigish bo’yicha
ilmiy-tadgigot ishlari olib borilmagan.[5]
Tajriba gism. Kimyoviy tarkibini aniglash
uchun qishloq xofjaligi ishlab chigaruvchilari
orasida eng mashhur brendlarning NPK
o‘d‘itlarining namunalari olindi: 1-namuna,
2-namuna, 3-namuna, 4-namuna, 5-
namuna, 6-namuna va  7-namuna
Namunalar olish va kimyoviy tarkibi tahlilini
o'tkazish 2.4-rejaga muvofig amalga
oshirildi.
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Fosfatli chigindi suvni ammiak bilan
neytrallashning turli konsentratsiyadagi ega
berilgan navli o'dfitlar namunalarini
tayyorlash uchun xom ashyo sarfini
belgilash uchun namunalarning SEM-EDS
va rentgen tahlil natijalari asos bo‘ldi. Tahlil
natijalari orgali neytrallash quyidagicha olib
berildi:

1) Kislotali chigindi suv iste’moli neytrallash
darajasidan gat’i nazar, bir o'g‘it o'g‘it uchun
gatiy migdorda belgilanadi, chunki
ko‘rsatiigan xom ashyo bu holda mos
ravishda P20s5 va K20 ning yagona manbai
hisoblanadi ;

2) Azot manbalari ammiak, chigindi suv
tarkibidagi NOs;

3) Ammiak bilan kislotalar aralashmasini
neytrallashda NOs kuchliroq bo‘lgani uchun
birinchi navbatda reaksiyaga kirishadi.
Shunday qilib, NOs  butunlay NHsNOsga
aylanadi. Keyin, fosfor kislotasi
neytrallanadi;

Xomashyo sifatida olingan fosforli chigindi
suvni neytrallashning hisoblangan darajasi
formulalar yordamida hosil bo‘lgan NPK va
PK migdorini aniglash orqali hisobga olinadi
Fosfatli  chingindi  suvni  neytrallash
darajasini oshirish va shunga mos ravishda
ammiak iste’'molini ko‘paytirish, boshqa
komponentlar iste’molini saglab turish,
mahsulot tarkibidagi ozuga moddalarining
muvozanatiga olib kelishi mumkin: agar
netrallashda pH giymati nazorat gilinmasa
yoki harorat ortib borsa azot migdori ortadi,
fosfor va kaliy kamayadi.

1-jadval. O‘g‘itlar tarkibidagi (P:N:K) ni
miqdorlari

IAmaldagi o‘g‘itlar tarkibi(P:N:K)
1- ’2- ‘3- ’4- ’5— ‘6- ‘7-

Olingan suyuq o'g‘it tarkibidagi HsPO, nisbati : HNO3

1.0 1,07:1,0(1,0:2,68 [1,0:1,89 [1:0:3:0 [1.0:6, |1.0:24 14 1.1 g
1.7 [1,85:1,0/1,0:2,3 [1,0:1,51 1026 [1.0:6, [1.0:2.0 19 461 g
Sanoat va qishloq xo'jalik chiqindi suvlarida
ko‘plab o‘simliklar uchun foydali
komponentlar mavjud. Ular orasida azot
(NH4*,NO3"), fosfor (PO,*"), kaliy (K*) va
mikroyelementlar (Fe**, Zn?**, Mn?*) alohida
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ahamiyatga ega. Ushbu moddalar maxsus
kimyoviy ishlov berish va pH-ni nazorat
gilish orgali ekstraksiya gilinadi va suyuq
o'git shakliga keltiriladi. Shunday qilib,
barcha og‘it o‘d‘itlar uchun neytrallanish
darajasining oshishi bilan asosiy
boshlang‘ich tuzlar tarkibining o‘zgarishi
quyidagicha kuzatiladi. NPK o‘d‘itlarining
olingan namunalarining kimyoviy tarkibini
tahlil gilish natijalari keltirilgan:

Bunday o'‘dfitlar o‘simliklar tomonidan tez
o‘zlashadi va ekologik jihatdan samarali
hisoblanadi. SO* lar o‘simlik tomonidan tez
so‘riladi, ularning biologik faolligi yuqori
bo'lib, tuproqdagi qattiq fraksiyalar bilan
murakkab muvozanat reaksiyalariga kam
kirishadi. Kimyoviy barqgarorlikka erishish
uchun bu komponentlar pH nazoratida va
flokulyasiyalovchi ionlar ishtirokida
kompleks o'g‘it holatiga keltirildi.

2-jadval .

NPK o‘g‘it namunalarining kimyoviy
tarkibini tahlil gilish natijalari

Tarkibi, % massa.
/Amaldagi
o'g'itlar Jami N|N amin|N nitr  |P,Os K.0O
1 16.3 [12.3 }|4.0 16.5 16.4
—1-namuna
2 16.0 (13.8 [2,2 15.9 16.5
3 224 |126 (9.8 11.7 11.4
—2-namuna
4 225 (149 |7.6 11.4 114
5 20.1 (149 [5.2 10.5 10.5
—{3-namuna
6 19.9 (16 3.9 9.9 10.3
7 19.8 [11.6 [8.2 9.3 20.3
—4-namuna
3 19.2 (126 [6.6 9.3 20.0
9 27.8 [159 [11.9 [6.3 6.4
—{5-namuna
10 27.3 [16.4 (109 6.4 6.5
11 259 |15.8 [10.1 |13.3 —
—6-namuna
12 26.3 |185 7.8 13.8 —
13 16.9 [10.6 [6.3 17.1 16.9
—1{7-namuna
14 17.1 (126 |45 16.8 17.2
NH4H2PO4, (NH4)2HPOa4 NH4NOs3,
(NH4)2SO4 sitemasida fazaviy tarkibini
o’zgarishi  o’d’itlarni  olish  jarayonida
boshlang’ich  komponentlar  o’rtasidagi
o’zaro ta’sirlar kam o’rganilgan.
SKO’ ning kimyoviy tahlili STADI-MP
kukunli difraktometrida olingan o’g’itlar

namunalari uchun tahlillar olib borildi: 1-
Vol 2. Issue 4 (2025)

namuna, 2-namuna va 6-namuna, 1-
jadvalda keltirilgan. 1-rasmlarda

namunalarning rentgen nurlari diffraksiyasi
ko‘rsatilgan.

1-rasm.

NPK o'g‘it namunalarining
rentgen nurlari  diffraksiya. 1 -
(NH4)2HPOg4 , 2-(K 0,37 (NH4) 0,63 )H2PO4
, 3-(K 0,952 (NH4) 0,048 )NOs, 4 - (K 0,70
(NH4) 0,30) 2 - KOH , 5, 6 - NH4ClI;
1-namuna va 2-namuna o‘g‘it NPK o‘g‘itlari
namunalarida quyidagi birikmalar topilgan :
(KO,37(NH4) 0,63)H2PO4 , (K0,98) HNO3),
(KO,70 (NH4)0,30) 2S04 , KCI, NH4CI. MO
«1.0 bilan 6-namuna o'dgfit NP o'dfitlari
namunalarida quyidagi birikmalar topilgan :
NH4NO3z , NH4H2PO4 , (NH4)2SO4
va 3NH4NOs3 - (NH2)2SO04, NH4sNO3 -2KNO3
MO «1,7 bo‘lgan o‘d‘itlarning barcha
namunalarida ko‘rsatilgan birikmalarga
go‘shimcha ravishda (NH4)2HPO 4 mavjud .

2-rasm. 1- va 2- namunarentgen nurlari
diffraksiya.

MO = 1.06, b - MO = 1.68 bilan namuna: 1
- (NH4)2HPOa4, 2 - NH4H2PO4, 3-NH4NOs, 4
- (NH4)2S04 , 5 - 2NH4HSO4 - ) 3NH4NO:3 -
(NHa4)2SO 4- Bragg burchagi ;

Olingan faza tarkibi quyidagi reaksiyalar
ehtimolini taxmin qilish imkonini beradi,
ularning paydo bo'lishi adabiy
ma’lumotlardan ma’lum

NHsH2 PO 4 + KOH = KH2PO4 + NH4OH(l)
0,63NH4H2PO4 + 0,37KH2PO4 = (K 0,37

(NH40,63) H2PO4 (m
(NH4)2S0O4 + 2KOH = K2SO4 + 2NH4OH
(1)

0,3(NH4)2S04 + 0,7K2S04 = (K 0,70 (NHa)
0,30) 2 SO4 (IV)
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HNO3 + NH4NO3 + KOH = KNO3 + NH4NO3
V)

Reaksiya mahsulotlari (1) va (Ill)
boshlang‘ich komponentlar bilan o‘zaro
ta’sirlanib (K0.37 (NH4) 0.63 )H2PO4 va (K
0.70 (NH4) 0,30) 2SOs4 ning gattiq
eritmalarini va reaksiya mahsuloti (V) qo‘sh
tuz NHs4NOs hosil qiladi NP ogit
namunalarida qo‘sh tuz 3NHsNOs3 -
(NH4)2S0O4 hosil bo‘ladi .

45
40 1
35
30 3

25 3

Conepxanune, Yomacce

1 1,1 1,2 13 14 1,5 1,6 137 18
MonsHoe orHowerie NH; H;PO,

3-rasm - 7-namuna gradusli o‘g‘itlar
namunalari. 1 - (K 0,952 (NH4) 0,048 )NOs
; 2 - (KO.37 (NHa4) 0,63 )H2POa4 ; 3 - NH4Cl;
4 - 2KNOS3 (NH4)2S04 ; 5 - (NH4)2HPO4 ; 6 -
(K 0,70 (NHa4) 0,30) 2S04

Metallarni  fosfatlashda hosil  bo‘lgan
chigindi suvlardan suyuqg kompiteks o‘g‘itlar
olish jarayoni quyidagicha boradi:

5 e S e S

Ishni olib berish uchun keaklil jixoz va
reaktivlar; Chigindi suv namunasi, NaOH,
10% li HNOs3 eritmasi, 10% Ii NH4NO3,

CaO, Ca(OH), KOH, Xelatlovchi
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komponent sifatida EDTA ning 0.01M
eritmasi, filtr apparat, vakum nasos,
magnitli aralashtirgich(300rpm), termometr
va pH metr(METTLER TOLEDO
FE20/EL20 pH meter).

Xulosa. Chiqgindi suvlarni ajratish va filtrlash
bosgichid ularning asosiy fizik-kimyoviy
xossalari aniglanib, qattiq fazadagi fosfat va
metall gidroksidlar 93.5% samaradorlik
bilan ajratib olindi. Ushbu bosgich chigindi
suvlarni dastlabki tozalash uchun muhim
texnologik yechim bo'lib xizmat qildi. Suyuq
fazani neytrallash va o‘g‘itga aylantirish
bosqgichida chigindi suvlardagi kislotali
komponentlar (masalan, fosfor, azot, kaliy)
turli konsentratsiyadagi ishqoriy reagentlar
(ammiak, KOH, Ca(OH),) bilan neytrallab,
foydali ozuga moddalari shakllantirildi. Bu
jarayonda pH nazorati asosiy rol o'ynadi.
Natijada NPK komponentlari muvozanatli
miqgdorda bo‘lgan suyuq o‘ditlar olindi.

Foydalanilgan adabiyotlar.
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